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Separator fur einen Bleiakkumulator 



Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen fQr die Verwendung in einem Bleiakkumulator 
geeigneten Separator aus elastischem Kunststoff, bestehend aus blattformigem 
Material mit einem Innenbereich und zwei Randbereichen, welches zumindest auf 
einer Seite in Langsrichtung verlaufende Rippen aufweist, wobei die im 
Innenbereich verlaufenden Rippen einen grofteren Abstand voneinander 
aufweisen als die im Randbereich verlaufenden Rippen, und einen 
Bleiakkumulator, der derartige Separatoren enthalt 

Bei den heute in Bleiakkumulatdren eingesetzten Separatoren handelt es sich urn 
mikropprose Folien aus blattformigem Material, die Kurzschlusse zwischen 
benachbarten, entgegengesetzte Polaritat aulweisenden Elektrodenplatten sowie 
ein Herausfallen von Plattenmaterial verhindern, aufgrund ihrer Porenstruktur 
jedoch einen ionischen Stromfluss im Elektrolyt zulassen. Derartige Separatoren 
sind beispielsweise aus US 3 351 495, US 4 927 722, US 5 776 630 oder 
WO 01/13 442 bekannt Oblicherweise sind solche Separatoren zumindest 
einseitig mit Langsrippen versehen, die den direkten Kontaktdes blattformigen 
Materials mit der positiven Elektrodenplatte vermeiden sollen. Gleichzeitig 
verleihen diese Rippen dem Separator eine gewisse Steifigkeit in Langsrichtung. 
Derartige Langsrippen konnen auch, wie dies in der US 5 679 479 oder der 
US 5 789 103 beschrieben wird, aus einer Vielzahl einzelner Reliefpragungen 
bestehen, die eine Rippenstruktur aus alternierenden Kammen und Furchen 
ausbilden. 
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Die Herstellung der Separatoren erfolgt in der Regel durch Extrudieren eines 
thermoplastischen Kunststoffs zu einer Folie, welche anschlieliend zu einem 
blattformigen Material mitden vorgesehenen Rippen gewalzt wird, wonach der 
Porenbildner, zum Beispiel Mineralol, extrahiert wird und das so entstandene 
blattformige Material zu Rollen aufgewickelt wird. Dieses blattformige Material wird 
spater von der Rolle abgezogen und in Streifen der gewUnschten Breite geschnit- 
ten. Diese Streifen werden auf die gewunschte Lange geschnitten und danach 
entweder uber eine positive oder eine negative Elektrodenplatte gefaltet, wodurch 
eine Tasche gebildet wird, deren beiden Randbereiche miteinander, beispiels- 
weise durch VerschweiBen, PressschweiSen oder anderen an sich bekannten 
Verfahren verbunden werden. AnschlieBend werden die Elektrodenplatten, jeweils 
eine in einer Separatortasche abwechselnd mit Elektrodenplatten ohne Tasche 
entgegengesetzter Polaritat zu Gruppen for eine Akkumulatorenzelle zusammen- 
gestellt. In der Regel werden nur die Elektrodenplatten einer Polaritat in Separa- 
tortasphen eingesetzt; in Spe^ialfailen konnen jedoch auch die Elektrodenplatten 
beider Polaritaten in Separatortaschen eingesetzt sein. Innerhalb einer Gruppe 
werden nun die Elektrodenplatten ausgerichtet und danach miteinander verbun- 
den. Die Ausrichtung der Elektrodenplatten kann bewirken, dass einzelne Elektro- 
denplatten mehr oder weniger weit in den einen oder anderen Randbereich einer 
Separatortasche geschoben werden. Da die Elektrodenplatten herstellungsbedingt 
haufig Spitzen oder scharfe Kanten aufweisen, kann durch dieses Verschieben die 
Spitze oder Kante der Elektrodenplatte das blattformige Material durchstoSen, 
wodurch sich ein Kurzschluss mit der Nachbarelektrode ausbilden kann. Dies gilt 
umso mehr, werin Elektrodenplatten verwendet werden, die aus einem verstreck- 
ten Gitter, beispielsweise aus Streckmetall, bestehen, in welches das eigentliche 
aktive Material eingelagert ist, wie sie beispielsweise in EP 0 994 518 A1 be- 
schrieben sind. Hier kann es vorkommen, dass das verstreckte Material nicht 
exakt in den Knoten geschnitten ist, so dass einzelne Drahte uberstehen, die sich 
beim Ausrichten der Elektrodenplatten leicht verbiegen und das blattformige Mate- 
rial des Separators durchdringen. 
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Urn die Gefahr des Durchdringens der Spitzen, Kanten oder Drahte der 
Elektrodenplaften zumindest zu verringern, wurde bereits vorgeschlagen, den 
Randbereich mit einer Vielzahl von parallelen konkaven Furchen zwischen einer 
Vielzahl von gleich geformten Rippen auszubilden (EP 0 899 801, JP 2000- 
182593) bzw. die Rippen zwischen den Furchen breiter und mit einer flachen 
Oberflache auszubilden (WO 00/63983). Allerdings hat sich gezeigt, dass in 
ungiinstigen Fallen es doch noch vorkommen kann, dass einzelne 
Separate) rtaschen beim Ausrichten der Elektrodenplaften durchstoBen werden, 
wodurch wiederum die Gefahr eines Kurzschlusses gegeben ist. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Separator der letzt 
genannten Art weiter zu verbessern, urn die Gefahr des DurchstoSens von 
Elektrodenplaften durch das biattformige Material des Separators weiter zu 
verringern, sowie einen Bleiakkumulator, der solche Separatoren enthalt, zur 
Verfugu^ng zu stellen. 

Diese Aufgabe wird bei einem fOr die Verwendung in einem Bleiakkumulator 
geeigneten Separator aus elastischem Kunststoff, bestehend aus blattfSrmigem 
Material mit einem Innenbereich und zwei Randbereichen, welches zumindest auf 
einer Seite in Langsrichtung verlaufende Rippen aufweist, wobei die im 
Innenbereich verlaufenden Rippen einen groBeren Abstand voneinander 
aufweisen als die im Randbereich verlaufenden Rippen, dadurch gelost, dass 
mindestens die an den Innenbereich angrenzenden ersten 3 Rippen im 
Randbereich einen Querschnitt im Wesentlichen in Form eines aus dem 
blattformigen Material herausragenden Dreiecks mit einer Grundseite auf dem 
blattformigen Material und einem zum Innenbereich hin angeordneten und einem 
zum Rand hin angeordneten Schenkel aufweisen, wobei der zum Innenbereich hin 
angeordnete Schenkel langer ist als der zum Rand hin angeordnete Schenkel. 
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Der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel, welcher langer ausgebildet ist 
als der zum Rand hin angeordnete Schenkel, fUhrt das an diesen Schenkel beim 
Ausrichten anstoRende Elektrodenmaterial von dem blattformigen Material weg, 
so dass ein DurchstoBen des blattformigen Materials wirksam unterbunden 
werden kann. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn der zum Innenbereich 
hin angeordnete Schenkel 1,5 bis 15 mal, bevorzugt 2 bis 6 mal, insbesondere 2 
bis 4 mal so lang ist wie der zum Rand hin angeordnete Schenkel. Durch das 
Langenverhaltnis der beiden Schenkel kann in besonders einfacher Weise die 
Ablenkung der Kante der Elektrodenplatte, abhangig von deren mechanischen 
Eigenschaften, weg vom blattformigen Material sichergestellt werden. Welches 
Langenverhaltnis fur welche Elektrodenplatte besonders gunstig ist, kann der 
Fachmann durch einfache Versuche ermitteln. 

Auch hat es sich als gOnstig erwiesen, wenn der zum Innenbereich hin 
angeordnete Schenkel einen Winkel von 5° bis 40° mit der Grundseite einschliefct. 
Bei den heute verwendeten Elektrodenplatten hat sich ein Winkel zwischen dem 
zum Innenbereich hin angeordneten Schenkel und der Grundseite von 8° bis 30° 
bestens bewahrt. 

Eine Dicke des blattformigen Materials im Bereich von 0,05 bis 0,35 mm, 
insbesondere zwischen 0,08 und 0,25 mm hat sich bestens bewahrt. Es versteht 
sich von selbst, dass diese Dicke zwischen benachbarten Rippen gemessen ist. 

Um die Stabilitat der Rippen im Randbereich zu erhohen, hat es sich als 
zweckmaSig erwiesen, wenn der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel mit 
dem zum Rand hin angeordneten Schenkel einen Winkel von 75° bis 115° 
einschlie&t. Ein Winkel zwischen 80° und 100° ist in vielen Fallen optimal. 
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Besonders vorteilhaft weisen alle Rippen im Randbereich denselben Querschnitt 
auf. . . . 

Oblicher Weise sind 3 bis 30 Rippen pro cm im Randbereich angeordnet, deren 
obere Kante von dem blattformigen Material bevorzugt 0,1 bis 0,8 mm entfernt ist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Bleiakkumulator, enthaltend 
mehrere parallel zueinander angeordnete Elektroden, wobei benachbarte 
Elektroden entgegengesetzte Polaritat aufweisen und zumindest die Elektroden 
einer Polaritat in jeweils einen zu einer Tasche gefalteten und an den Randern der 
Randbereich verbundenen, erfindungsgema&en Separator eingesetzt sind. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemafcen Separator 
Figur 2 einen Schnitt AA gemaR Figur 1 

Der Separator gemaR Figur 1 weist einen Innenbereich I und rechts und links von 
diesem Innenbereich I je einen rechten Randbereich RR und einen linken 
Randbereich LR auf. Auf dem blattformigen Material 1 sind Rippen 2 im 
Innenbereich und Rippen 3 in den beiden Randbereichen RR und LR angeordnet. 
Der Abstand zwischen den Rippen 2 im Innenbereich ist groRer als der Abstand 
der Rippen 3 im Randbereich. 

Derartige Separatoren werden in der Regel als Endlosmaterial, beispielsweise 
durch Extrudieren, anschlieRendem Walzen und Extrahieren des Poren bildenden 
Mineralols, hergestellt und danach auf Lange geschnitten. Die auf Lange 
geschnittenen Separatoren werden dann senkrecht zur den Rippenrichtung um 
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jeweils eine Elektrodenplatte gefaltet und zu einer Tasche zusammengelegt, 
wobei die inderFigur dargestellten Rippen. gegeneinander zeigen, wenn es sich 
um eine positive Elektrodenplatte handelt, bzw. von der Elektrodenplatte weg 
weisen, wenn es sich um eine negative Elektrodenplatte handelt. Um eine oben 
offene Tasche zu erzeugen, wird sowohl der rechte Rand als auch der linke Rand 
der gegenOberliegenden Teile des Separators mit einander verbunden. 

In einem vergroderten Ausschnitt AA gemali Figur 1 ist noch die dem Rand am 
nachsten liegende Rippe 2 des Innenbereichs dargestellt. Dieser Rippe 2 folgen 
mehrere Rippen 3 des Randbereichs, welche jeweils einen Querschnitt im 
Wesentlichen in Form eines Dreiecks aufweisen, wobei das Dreieck eine 
Grundseite (nicht dargestellt) auf dem blattformigen Material 1 aufweist und zwei 
Schenkel 4 und 5 besitzt, wobei der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel 
4 linger ausgebildet ist als der zum Rand hin angeordnete Schenkel 5. 
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Separator fur einen Bleiakkumulator 



Patentanspriiche: 

1 . Fur dje Verwendung in einem Bleiakkumulator geeigneter Separator aus 
elastischem Kunststoff, bestehend aus blattformigem Material mit einem 
Innenbereich und zwei Randbereichen, welches zumindest auf einer Seite in 
Langsrichtung verlaufende Rippen aufweist, wobei die im Innenbereich 
verlaufenden Rippen einen grolSeren Abstand voneinander aufweisen als die 
im Randbereich verlaufenden Rippen, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens die an den Innenbereich angrenzenden ersten 3 Rippen im 
Randbereich einen Querschnitt im Wesentlichen in Form eines aus dem 
blattformigen Material herausragenden Dreiecks mit einer Grundseite auf dem 
blattformigen Material, mit einem zum Innenbereich hin angeordneten 
Schenkel und einem zum Rand hin angeordneten Schenkel aufweisen, wobei 
der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel langer ist als der zum Rand 
hin angeordnete Schenkel. 

2. Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zum 
Innenbereich hin angeordnete Schenkel 1,5 bis 15 mal so lang ist wie der zum 
Rand hin angeordnete Schenkel. 

3. Separator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zum 
Innenbereich hin angeordnete Schenkel einen Winkel von 5° bis 40° mit der 
Grundseite einschlieBt. 
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4. Separator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zum Innenbereich hin angeordnete Schenkel mit 
dem zum Rand hin angeordneten Schenkel einen Winkel von 75° bis 1 15° 
einschlie&t 

5. Separator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das blattformige Material eine Dicke von 0,05 bis 0,35 
mm aufweist. 

6. Separator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle Rippen im Randbereich denselben Querschnitt 
aufweisen. 

7. Separator nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass 3 bis 30 Rippen pro cm im Randbereich angeordnet 
sind. 

8. Bleiakkumulator, enthaltend mehrere parallel zueinander angeordnete 
Elektroden, wobei benachbarte Elektroden entgegengesetzte Polaritat 
aufweisen und zumindest die Elektroden einer Polaritat in jeweils einen zu 
einer Tasche gefalteten und an den Randem der Randbereich verbundenen 
Separator gemali einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 7 eingesetzt sind. 
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